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���� : ���
��������� ���
���� ������� , ��� , 
�������
�

�� ���� . �
��� ��������� .

1) �
��	�!���� �
��
� ! ��� ���" #����
������ . $��	������
#!
�
�����!
�
 � ���������!
�
 ������� 
�
���
����� .

2) �
��������� ������� ���
�������!
�
 �����	���� �������� �
�
�
���� ���� � ��
���� �
� , � ��	�� #����
�
����	����� � �
���%�������� ������	����
������� &��!����� . '�������
�

�� ���� .

3) $��	������ !������� �����	���� ���
���� , !
������
���� ��
���� ���
	
�
����� ���%��� &�	
��
� .
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(�
���
����
 #	�!��
#������

(
 
�)���� �����
�	�����
�
��
���� ��
���
�����
#	�!��
#������ , $!�����
�������� 12-� ����
 � ���� .

� ����������
����� �� — 68%.
� ��
���� #	�!��
������� - 23% 
� *+� - 9% 
� �	
����������� ���
���!� - ���
 �
	��

0,5% 

,��
���!� #������ :
� �
�
���!� "�# - 46% 
� $"��% - 29% 
� ��
���� #�������!� - 16% 
� ��&�% - 13%
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+����
����� ����
� ,��	��
����� �
!�����"� : 

������� �
�
� , ��
�
	 ���	
�
��

 ���� � ������ �� ��� &�!�
��
��
���  ����

�������

� �
����	����� #	�!��
#������
�� ��%� ����	���� � 
���	
�
�
����
�� �	� � ������ � ��	
� . 

� ��! � ��� ����
���� ������� , 
#����������!�� ������� �
���
���
���
�� . (
#�
�� �� �

#!
�
���
 ��
	
!
 #������ , �!
	
!

�
��
 �
 .
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�
��	�!���� �
��
� ! ��� ���" #����
������
� ���������� ���
!
!���������
� ��
��!��� ���
��� 	����
�

��
���
����	�� ���
�
� , ����
���� ���
����
����	�� , �����!
� …

� �
���������� - ������ ��������!� � ����
	
�����!� ������	
�

#����
��!
�
 ���
��
�
 
�
���
����� . 

- ����
%���� #!��	������
���� ������
- 
��������� ������
- ����
%���� �
����	���� #	�!��
#������ (�
 35-75%)

� �����
�!� �
��������� ������ ���
����!� � �����	���� ���
 �����
�����
�!��� (���
!
����
	
������ �	�
���� ���
�� , �
	���
���
��������� ) 

� ���
%�� �
��������� �� 
!�� �"��" �����
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(
���� � ����� �
�
���� ����
� (�� ������
����
�!� 
� !
�����	
��� ����������� ! �
����� ��	�� �

������� � $!����� �������� ���� �
�� �� ����
	
%�� ��
���
 �
���
 �
��
��� ������
����
�!� ! �
�������	��

-�����!
� 
�	���� � �������
.�!������!
� � 	
���
/��
����!
� � 	���
0
���!
� � 	����
�1� � 	����
2���
���!
� 
�	���� �	
���
������
�
	� � 	����
3���
��!
� 
�	���� � ����

� �� �!	������� � #����
����� ���� ���
�� ���
%� ���� � ����
� �� �
����	��� #������ � ���� �
	
%� ���� ����� � ����
� �� ���
����� �� �
�	����� ����� ����� ���� ����� �
 #������� ���!
�

#&&�!����
��� � #�
 ����
 $!����� �������� ��
�
� ������	���� �
���� �
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�
������
����
���� ���
����
����	�� /�	����� ���!
�

� +!
�
��� 
� ��� ���� �
����	����
#	�!��
#������ ��� ����	��
�����
��
���
����	
�
��� ���
���� �������
� � 
�

�� �
 ������

� +!
�
��� �� ��4� ��� ���� �����! �
�� ���

���������� ���	���� � ���
��
�
����
��
�
�� � �� ����� 
��� ������

� 1��!
� ��� ���� �������
��� �� ����� � ��
����� ��� � ��� ��� ��� ���

� $��	������ �
	�� ��� � ����� ���
#	�!������!
�
 � ���������!
�
 �������
���
�
� �� #	�!��
�������	�� �� !
�������
��
�


�
���
����� �

� 1��!
� ���	������ ���4 �
��� ������� �
��	
� �� ���� ���������� � ��	
�����!
�

&�!�
�� ���
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*�����+��
�!) $�����*��

�������� /
�	����	


�����
���	�
�������

100% 100%
90% 72.9%
80% 51.2%
70% 34.3%
60% 21.6%
50% 12.5%

3

1

2
12 ��

�

�
��
�

�
=

n
n

PP

(
����� 
�
�
�� � 50*�
�
 40 *� �� �
	�����
#!
�
��"
#	�!��
#������
�� 50% !!!!!
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,���		�!���	
��� ����
� VLT® AQUA Drive FC200.

� 200 – 240 V �� , 0,25 – 45 !��

� 380 – 480 V �� , 0,37 – 90 !��

� 380 – 480 V �� , 110 – 1000 !��

� 525 – 600 V �� , 0,75 – 90 !��

� 525 – 690 V �� , 0,11 – 1,2 M��

�
����� ��������
� ��
���� �� 
 �
������
 �!��"#�� �� $%&'�#

D1

D2

E1
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�
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� ,
� �"
����*��� ��
$-�./��
�
���

� (��������� �	� �
�
���� ���� : 

� ���
 � � .� ..

� (��������� �	� ��
���� �
� :

� 0�
��+ ������� , �11��� � � .� ..

(
��%����� ��
! �	� �� !
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���	��%�� ���
	����� ����
���
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� 0
�����
 3 ��
��� &�	
������ , 
��
�	���
��"��� ����
������
IEC 61800-3

� 0	��� #!�����
����
�
 !���	�
�
 150 � � 300 �
��#!�����
����
�


� �� �
����� �
��� �	� ����
�

�����
�	���
�
 
�
���
�����
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5�	
��� ����
��!

� ���
����!� DC-�
������ *�
*��) 1����+)

� $���
%��� ������� ��
�����
�!�

� 6��
%�� �����&
����
�� �
!���	�

� VLT® AQUA ��� ���
����
�����!�� ��!� ���� ����
�
 40%



���������� 	
�� ����������	
��
� � ��
���
������ �� ��� �� ������� �
����

'���
��	
��� ��!	"����	
 �������

� 0
������ �	� IP21, IP55 � IP66 �
�
�
	����	
��� ����!	"����	��

� 0
������ �	� �
	
%�� �
��
����
�
 1,2M��
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��� ������

� 28 ���	����� ���!
� (� � .� . 
����!�� )

� ��
�!� �����!� �
 ����
���
�
������!����

� '��
�������
� 
�
��� ���� 5 
���	����� ��	���� ��
�����

� (
	
�
����	
�!�� ��!���

� '�
��� ���� ���&�!
�
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���������� MCT10 �	� 1�
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1. $��
���� � #!
�
��� �����
��� ��
�� � #!��	������" 2(

2. '������������� �
����
�����
�!� (,0 -
����	��
�����

3. (�
���� ���
�������!
�
�����
�!� ��������
���!
	
!
 ����� .

��������� !���"#$����#%&'(��� %!%)��*%�+�,%-�'�(���' .#%$��#"/(�%/��!&(�'�!&&�
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��	� ������

� ���������� �# &�� �
��$�
�-�����
� �
�*������ ��)�������"�
�(��$-�*���+

� (
�
�
 � �	����
�����
��
������� ���
�

� (
��%����� ���� �
��
 ���
��
���� ������� � ��	
�
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(���	������� %��
!�� ���
�

PLC &��!���

� (
�	��
����	
�
��

�������� ��
������������
�
	
�
����	��

� ��� �
�����
��� � ���%���
!
���
		���

� +!
�
��� ������
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�
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�
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������� #	�!��
����

� (
���� ���� ���	���� � �	����
!���!
�
 ��
������� ����� ����

0(
����� 1 �������	�



234 5 67�6�.#%$�
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$�����*��� * (�#�*�1 ����������
2,

� ���!����
����� / 
��!��!����
�����

� 2����
����� �������
 ���
��

� 7�!	����!
� �!	 ./.��!	 .���
�
�
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�����
��� � ��������	�
�
�
!� �	� ������ 
� ���
�

�
��



���������� 	
�� ����������	
��
� � ��
���
������ �� ��� �� ������� �
����

������ �� ��

� ���!�� �
�
! �	� ����	����
���!
� �!
�
��� on

� ���������� �	� ���%���
�����	 �	� ��
�� � ������
�� ��

� ����������
� ���	������
�
�������� #	�!��
#������



���������� 	
�� ����������	
��
� � ��
���
������ �� ��� �� ������� �
����

7�!	 ����
�� � �
��
 ����

� 8������ ����
� 
� ��	� �

������	
�
� �!
�
��� ���
��

� .�����
� �
	
�
����	��
�����

� .����� 
� ���������
�
�%����!
�

� �
!�������
#!��	������
���� ����
�
�



���������� 	
�� ����������	
��
� � ��
���
������ �� ��� �� ������� �
����

.����� 
�����
�
 !	�����
� �
���
	
 ��!������� 
�����
�


!	�����

� 6��	����� 
����
�!� 
� ������	
�
�
�!
�
��� �
 ��	�

� $���
%���� ���
�� 
�����
�

!	�����

� .����� 
�����
�
 !	�����

� (���
�������� ����
����� �
 �����

����
�!� ���
�� , !
��� ��!��������

������� !	����



���������� 	
�� ����������	
��
� � ��
���
������ �� ��� �� ������� �
����

1� �� ���
	����� �����

� 0	� �����!�	
��� �
�
���
���	
��� ������
����
��
�
�
�

� ,�!	"����� ����
����
�

� (�
�������
����� �� ���
���
	����� ������� ���������
/ ��!����

� $��	������ !������� �������



���������� 	
�� ����������	
��
� � ��
���
������ �� ��� �� ������� �
����

�
��������� ����
��
� '��
���
 �� �
� , ��


����
%���� ������	����!
�

�
��
���	���� ��
���
��� �
����
%����� ����
��

� $���
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