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Оборудование и системы АББ для цифровизации промышленности
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*Из презентации ПАО «Россети» 08.2018 «Концепция цифровизации сетей»
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ABB крупнейший в мире производитель

трансформаторов и компонентов

Каждый 5 трансформатор, выпускаемый в мире, 
выходит с логотипом ABB

 В год выпускается:

• 2.000 силовых трансформаторов, это суммарно

200’000 МВА 

• 500.000 единиц распределительных

трансформаторов (~300’000 МВА)

В состав ABB входят 75 заводов, расположенных 25 
странах

Суммарный опыт всех трансформных заводов более

700 лет

TrafoStar ™ – глобальная база знаний ABB, 
консолидирующая опыт производства, эксплуатации

и сервиса трансформаторов

ABB - глобальный эксперт трансформаторостроения
Интересные факты
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Сервисы для трансформаторного оборудования
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Аппаратно-программные средства

1 – Знать больше
Доступ, хранение, 
информирование, измерение

2 – Делать больше
Автоматизация, мониторинг, управление, 
безопасность

3 – Делать лучше
Оптимизация, прогнозирование, 
моделирование, автоматизация

4 - Вместе
Сотрудничество, консультации, инжиниринг

Эксперт

Решения по

управлению

активами

Системы мониторинга и

диагностики

Датчики и сенсоры

CoreSense
DGA 

Single Gas

CoreSense M10 
DGA 

Multi-GAs

eOTI
Oil 

Temperature

eWTI
Winding 

Temperature

eOLI
Oil Level

eBR
Buchholz 

Relay

ePRD
Pressure 

Relief Device

eSDB
Self-dehydrating 

Breather

ABB Ability™ Ellipse® APM
Asset Performance Management

Service 
Agreements

Oil 
Analysis

Engineering
Studies

HV
Testing

Training Consultancy

CoreSense+
software

CoreTec 3
TMD

CoreTec 4
TMP

TXpert
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Внешние воздействия влияют на жизненный цикл оборудования
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Реалистичная кривая жизненного цикла трансформатора

Непредсказуемые отказы приводят к финансовым потерям и значительном простоям. 
При соответствующем мониторинге их можно избежать.

Время

Плановый

срок службы

Отказоустойчивость трансформатора в идеальных условиях

Отказоустойчивость трансформатора в реальных условиях

Аварийное

отключение

Авария в энергосистеме

Критическая перегрузка

Повышенные гармоники

Плановое переключение

Электрический стресс

С
тр
е
сс

Гроза



—

Сухой трансформатор Цифровая платформа

Расширенная аналитика

Позволяет увеличить время безотказной работы с благодаря надежной и 
простой в использовании аналитической платформы:

– Встроенная аналитика: сокращает время на плановые и внеплановые 

отключения

– Простота : подключение через LAN или WiFi, интерактивный графический 
интерфейс, встроенная база данных SQLite

– Уверенность: два уровня кибербезопасности, срок службы сенсоров 20 
лет, не влияет на работу трансформатора
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Качество электроэнергии трансформатора

Остаточный ресурс

Информирование о анормальных режимах и ситуациях

ABB Ability™ TXpert™
Цифровой сухой трансформатор

Датчики

контроля

вентиляторов

(3) Датчики

температуры

Считыватель

RFID 

Датчик

влаги

(3) НН

датчики

напряжения

(3) НН

Датчики

тока
TXpert™ 

• процессор

• накопитель данных

• Модуль WiFi

• Модуль LAN
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ABB Ability™ TXpert™

Распределительный масляный трансформатор Цифровая платформа

Сохранение измерений каждые 10 секунд: 

температура окружающей среды

температура масла в баке, 

уровень масла,

Давление масла, 

уровень влажности, 

значения токов и напряжений, 

уровень водорода.

Только высококачественные проверенные электронные 
компоненты

Высокой уровень кибербезопасности

Цифровой распределительный трансформатор
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Кибербезопасность является ключевым вопросом для заказчиков 

ABB. В дополнение к строгим правилам ABB применяемым при 

разработке, тестировании и аттестации, в TXpert добавлено три 

уровня защиты:

1. Встроенный в TXpert приемопередатчик Wi-Fi выключен по 

умолчанию и для его активации необходимо использовать 

специальный карту RFID. WiFi выключается автоматически 
после 10 мин. бездействия.

2. Компьютер  заказчика должен иметь действительный 

сертификат безопасности для аутентификации при 
подключении.  

3. Данные храниться на устройстве в зашифрованном виде и 

заказчику нужен ключ дешифрации для того, чтобы  прочитать 
данные. 

Данные – исключительная собственность Заказчика. У ABB нет 
доступа к данным пока такой доступ не будет предоставлен.

Кибербезопасность
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Интерфейс графической оболочки TXpertTM
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Сводные данные о состоянии История событий

Примеры экранов
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Комплексное решение по управлению активами

Сервер предприятия

Анализ 

экспертов

экспертная 

поддержка

Подстанция

TropOS 6420

SCADA

Диспетчерская

AHT

{Asset Health 

Transformers}
ABB Ability™ 

Ellipse APM

Цифровые сервисы

Мониторинг & аналитика on-line

Уведом

ления 

E-mail

Рекоме

ндации
ХАГР 

анализ

Интеграция с ERP системой предприятия

Asset 
PERF

MGMT 

Work 
Orders

Ent. 
Asset 

MGMT

Asset 
Replace

Strat

Work  
Force 

MGMT

Архитектура

ABB Ability™ Ellipse

Локальный сервер Протоколы 

испытаний
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AHT Asset Health Transformers
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Показания и тренды Вероятность аварии (PoF) Экспертная система

Сравнение параметров и трендов с 

математическими моделями и 

стандартами предприятия (или IEEE 

или МЭК).

Классификация каждого 

трансформатора с помощью 

комплексного показателя вероятности 

аварии для приоритетизации
техобслуживания

Предоставление рекомендаций для 

техобслуживания на основе данных о 

конструкции, трендов изменения 

параметров, данных on-line мониторинга

Программное обеспечение для мониторинга и анализа парка трансформаторного оборудования

Оптимизация жизненного цикла трансформаторов и их 
производительности

Оптимизация ресурсов и расходов+
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TXpert™ 

Цифровая платформа, включающая

обработку и хранение данных с

подключенных к трансформатору

сенсоров

Качество электроснабжения

Мониторинг аномальных условий работы

которые могут повлиять на срок службы

Оценка остаточного ресурса

Предоставление максимально точных

оценок когда трансформатор нужно

заменить

Управление парком оборудования

Предоставление возможности монито-
ринга состояния и режимов работы

одновременного нескольких устройств

Комплексное решение для

управления активами

Согласованная деятельность по

приоритетам процессам и ресурсам

Комплексный мониторинг
ABB Ability™ TXpert ™ 
Расширенная аналитика

ABB Ability™ Ellipse® 
Новый уровень бизнеса

Самообучение

Исключение необходимости регулярного

инспектирования трансформатора
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Asset Performance Management
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Модели расчета технического состояния

Model Type Provider Status Cust. Comments

Transformers RCM ABB (PGTR) GA X Includes LTC, bushings, …

HV Circuit Breakers RCM ABB (PGHV) GA X >200 SF6 models covered / oil breakers coming soon

Batteries RCM ABB LA X

Batteries HI Kinectrics GA X

T-lines HI Kinectrics GA X Includes structures (steel/wood), wires, conductors

Capacitors Banks HI Kinectrics GA X

CCVTs HI Kinectrics GA X

Underground Cables HI Kinectrics GA X

Relays HI Kinectrics LA

Reclosers HI Kinectrics LA

MV Switchgear RCM ABB (EPMV) LA

Wind turbines ML ABB (PGGA) LA X

Solar panels ML ABB (PGGA) LA

Distribution circuit HI ABB (PGGA) LA

Generation ML ABB (IAPG) LA
Steam turbine, feed water pumps, condensate pumps, forced draft fans, induced draft 
fans, primary air fans, circulating water pumps, pulverizers

Rail switches ML ABB (PGGA) LA X Network Rail / Microsoft collaboration (Azure Machine Learning)

Other ABB LA Collaborative model development 

Status

GA – General Availability
LA – Limited Availability

Type
RCM – Reliability-сentered Maintenance

ML – Machine Learning

HI – High Performance model




